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DKZ、ZKZ系列直行程电动执行机构是工业过程测量和控制系统的终端控制装置，它能够将系统

的控制信号转换成输出杆的直线位移以控制阀门内截流件的位置或其它调节机构，使被控介质按系

统规定的状态工作。新一代DKZ、ZKZ系列性能完全一致。

电动执行机构按控制方式分为比例式和积分式。

比例式执行机构由电动伺服放大器和积分式执行机构组成，它能够将系统的控制信号与关于输

出杆位置的反馈信号加以比较(闭环控制)以改变输出杆的行程，使之与输入信号成比例关系。

积分式执行机构由伺服电动机、减速器及位置发送器组成，它能够与电动操作器配合对阀门或

其它调节机构实现远方操作。

电动执行机构的自动控制系统配用DFD系列电动操作器可以实现控制系统“自动”—“手动”

工作状态的无扰动切换。

电动执行机构安全可靠，安装、调试、操作、维修方便，广泛应用在能源、冶金、化工、建材

等行业，在工业过程测量和控制系统中发挥重要作用。

一、概    述

二、使用条件

1 动力条件

    单相交流电。

    电压：220V     %

    频率：50Hz±1%

2 环境条件

2.1 温度、相对湿度

    a. 电动伺服放大器、电动操作器为控制室内仪表。

       温度：0～50℃；

       相对湿度：10%～70%；

    b. 电动执行机构为室内现场安装仪表。

       温度：－10～+55℃；

       相对湿度：不大于95%。

2.2 大气压力：86～106kPa。

2.3 周围空气中无起腐蚀作用的介质。

＋10
－15

DKZ直行程电动执行机构系列



输入信号范围    mA

0～10

4～20

输入阻抗    Ω

200

250
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四、主要技术性能

1 输出杆的额定负载、额定行程及额定行程时间见表1。

2 电动执行机构的工作信号范围见表1.

  电动伺服放大器的输入阻抗见表2。

3 参比工作性能

    基本误差限：不超过额定行程的±2.5%

    回差：不大于额定行程的1.5%

    额定行程时间误差：不超过额定行程时间的±20%

    比例式执行机构：

        死区：不大于输入量程的3%

        阻尼特性：不大于3次半周期摆动。

    积分式执行机构：

        惰走量：不大于额定行程的1%(额定行行程时间为＞10～＜25s时)；

                不大于额定行程的0.5%(额定行程时间为25～63s时)。

4 绝缘电阻：

    在温度为15～35℃，相对湿度为45%～75%时，

    电源端子—机壳           不小于50MΩ

    电源端子—输入端子       不小于50MΩ

    输入端子—机壳           不小于20MΩ

表2

三、规格型号

ZKZ-310

BELL-ZKZ-310

ZKZ-320

BELL-ZKZ-320

ZKZ-330

BELL-ZKZ-330

ZKZ-440

BELL-ZKZ-440

ZKZ-450

BELL-ZKZ-450

ZKZ-460

BELL-ZKZ-460

DKZ-410

BELL-DKZ-410

DKZ-420

BELL-DKZ-420

DKZ-430

BELL-DKZ-430

DKZ-540

BELL-DKZ-540

DKZ-550

BELL-DKZ-550

DKZ-560

BELL-DKZ-560

ZKZ-3100

BELL-ZKZ-3100

ZKZ-3200

BELL-ZKZ-3200

ZKZ-3300

BELL-ZKZ-3300

ZKZ-4400

BELL-ZKZ-4400

ZKZ-4500

BELL-ZKZ-4500

ZKZ-4600

BELL-ZKZ-4600

DKZ-4100

BELL-DKZ-4100

DKZ-4200

BELL-DKZ-4200

DKZ-4300

BELL-DKZ-4300

DKZ-5400

BELL-DKZ-5400

DKZ-5500

BELL-DKZ-5500

DKZ-5600

BELL-DKZ-5600

10

16

25

40

60

100

8

12.8

20

32

48

80

4000

6400

16000

型号 额定

负载 N

额定行程

mm

额定行程

时间 s0～10mA 4～20mA
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比例式执行机构

伺服
放大器

位置
发送器

电动机 减速器 阀门

积分式执行机构

比例式执行机构

伺服
放大器

位置
发送器

电动机 减速器 阀门

积分式执行机构

电动
操作器

输入及正向
控制信号

反馈信号

机械联接

a   没接入电动操作器

b   接入电动操作器

图  1

动作切换
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比例式电动执行机构是一个以两相伺服电动机为动力源的位置伺服机构，由电动伺服放大器和

积分式电动执行机构组成，积分式电动执行机构由两相伺服电动机、减速器和位置发送器组成，系

统图见图1，电路图见图2，配置模块化位置发送器的直行程电动执行机构的接线图见图3。

五、结构与工作原理说明

DKZ直行程电动执行机构系列
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对于比例式执行机构，当伺服放大器的输入端有控制信号输入时，此信号与来自位置发送器的

位置反馈信号进行比较，比较后的信号偏差经过放大，使功率级导通相应回路以驱动两相同伺服电

动机转动，使减速器的输出杆朝着减少这一偏差方向移动(位置发送器不断将输出杆的实际位置转变

为电信号—位置反馈信号送回伺服放大器)直到信号偏差小于死区为止，此时输出杆就稳定在与输入

信号相对应的位置上。输出杆的行程与输入信号成比例关系。

对于积分式执行机构，置电动操作器为“手动”状态，按动电动操作器的“关”或“开”按

钮，伺服电动机通电旋转，减速器的输出杆朝着“关”或“开”的方向移动，位置发送器将输出杆

的实际位置不断转变为电信号—位置反馈信号送回电动操作器的阀位开度表，当阀位开度表的反馈

信号显示输出杆已经移到需要的位置时，放开电动操作器的按钮，伺服电动机断电停转，输出杆停

止移动，输出杆的移动量与通电时间成积分关系。

两相伺服电动机的尾部装有制动装置，能在电动机失电后迅速制动，有效地限制输出杆的惯性

惰走，改善系统的稳定性。

电动操作器属于工业过程测量和控制系统的辅助单元，可以使执行机构在“自动”、“手动”

等状态工作，与PID或PI调节器配合使用，可以实现系统在“自动”与“手动”状态之间的无扰动切

换，电动操作器均随机提供安装使用说明书，本说明书不再详述。

积分式直行程电动执行机构

面对电动机观察，从外面看执行机构分为4层，最上面是罩盖，其次是位置发送器的底座、减

速器，最下面是支架。

在位置发送器的底座上有2个插头座，左面的14线矩形插头座—X1连接电源、接地、电动机控

制线路和传输位置反馈信号，右面的3线圆形插头座—X2连接两相伺服电动机(已接线)。

伺服电动机安装在减速器上，它的后罩上有手柄，可以左右转动进行“电动”与“手动”状态

切换，在减速器背对着电动机一面是手轮装置，在安装调试及系统或线路出现故障时可断开电源，

拉出手轮至“手动”位置(电动机的手柄也扳至“手动”位置)进行就地操作。

    注意：除断电进行手动就地操作之外，手轮及电动机手柄务必置于“电动”位置。

在支架两立柱内侧上部各有一个制动块，输出杆下端的销轴套插入制动块的导槽内上下移动，

当移动到导槽的两端时输出杆就不能再移动，这就是执行机构的机械限位装置。

在输出杆的下端有一个长方形的联接块，下端有螺纹孔，阀门的阀杆就装在这个螺纹孔内。

支架的最下端是安装法兰。

卸下执行机构上方的罩盖，在位置发送器的右面是位置反馈装置的传动机构、位置传感元件及

电气限位装置，左面是位置反馈装置的电源单元和位置反馈单元组件及电动机的分相电容，模块化

位置发送器的右面是位置反馈单元模块和电动机的分相电容。

DKZ直行程电动执行机构系列
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    每台电动执行机构在出厂前均已按标准进行了严格检验，考虑到运输及贮存影响，为确保使用

安全，请用户在安装使用之前进行如下校核：

1 使用现场的动力条件、环境条件符合本说明书第三章的规定。

2 执行机构名牌标识的各项内容符合系统及阀门正常工作的需要。

3 绝缘电阻校核

用500V兆欧表测量本说明书第四章所述各组端子间及其与机壳间的绝缘电阻，应符合规定。

4 机械校核

4.1紧固件检查

各紧固件应无松动现象，如有松动，务必用旋具拧紧。

注意：在支架两立柱内侧有一个制动块，分别用两组内六角螺钉和弹簧垫圈紧固，务必用

   六角扳手检查并拧紧。

4.2 可动零部件检查

手轮及电动机后罩上的手柄(以下简称电动机手柄)在“手动”—“电动”位置切换灵活，在规

定位置上能被内部的钢球可靠定位(手轮轴上的钢球压力可用手轮前面的紧定螺钉调整)，在“电

动”位置手轮空转灵活。

六、电动执行机构的校核
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              注意：检查完毕，务必将手轮及电动机手柄复位到“电动”

5 接插件检查

    各插头插座安装牢固、接触牢靠，卸下插头，检查各接触对应无锈蚀、变形等影响接触的缺

陷。

6 接线

    按本说明书的接线图(图4)接线。

BELL  天津市贝尔自动化仪表技术有限公司
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图4-A  不接电动操作器的比例式执行机构接线图
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图4-B  接DFD-05  电动操作器的比例式执行机构接线图
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图4-C  接DFD-09  电动操作器的比例式执行机构接线图

图4-D  接DFD-05电动操作器的积分式执行机构接线图
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注：当电动操作器为DFD-09时，将-X4：13接线改接到-X4：12
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              注意：电源的相线、中性线务必不能接错，接地务必牢固可靠。

                输入信号及位置反馈信号通道务必使用屏蔽安装线

7 执行机构工作状态校核

  DKZ、ZKZ系列电动执行机构用于驱动阀杆进行直线位移的调节阀，如单、双座调节阀、套筒

阀隔膜阀等。

电动调节阀有两种作用方式：电开式和电闭式。

电开式：当工作信号增大时，电动调节阀的截流件趋于开启，流量增大；当工作信号为其范围

的上限时电动调节阀为最大开启状态。

电闭式：当工作信号增大时，电动调节阀的截流件趋于关闭，流量减小；当工作信号为其范围

的上限时电动调节阀为关闭状态。

电动调节阀是由电动执行机构和调节阀组成的。

电动执行机构有两种作用方式：正作用和反作用。

正作用：直行程执行机构的输出杆向上移动时位置反馈信号增大。

反作用：直行程执行机构的输出杆向下移动时位置反馈信号增大。

单(双)座调节阀有两种装配方式：正装式和反装式。

正装式：当阀杆推入阀体时阀的截流件趋于关闭，阀体外面的字体正置。

反装式：当阀杆拉出阀体时阀的截流件趋于关闭，阀体外面的字体倒置。

套筒阀、隔膜阀等其它形式的直行程阀一般只有正装式。

电开式单(双)座调节阀通常是由正作用的电动执行机构和正装的调节阀组成，电闭式直通单

(双)座调节阀通常是由正作用的电动执行机构和反装的调节阀组成。当然，改变执行机构的作用方

式而用相同装配方式的调节阀也能组成不同作用方式的直通单(双)座电动调节阀。

套筒阀、隔膜阀等其它形式的直行程电动调节阀作用方式由不同作用方式的电动执行机构确

定。

7.1 机械限位装置的调整。

执行机构输出杆上的销轴在制动块的导槽内的移动量为执行机构的额定行程+1.5mm，执行机构

机械限位应设定在与配装的调节阀关闭状态一致的位置，即配装正装式调节阀时限定执行机构输出

杆的下限：使输出杆上的销轴紧靠制动块导槽的下端，将联接块上的指针与制动块上的标尺的“0”

线对齐；配装反装式调节阀时限定执行机构输出杆的上限：使输出杆的销轴紧靠制动块的导槽上

端，将联接块上的指针与制动块上的标尺的上限刻线对齐。

7.2 电气限位装置的调整

断开电源，卸下执行机构上方的罩盖。

将电动机手柄及手轮置于手动位置。逆时针转动手轮，输出杆向下移动，从上往下观察，位置

发送器的凸轮顺时针转动，当输出杆移动到机械下限时，位于凸轮组件最下面的4号凸轮板刚好也压

住相应的微动开关使之动作，随后顺时针转动手轮，输出杆向上移动，当输出杆移动到额定行程上

限时3号凸轮板刚好压住相应的微动开关使之动作。

如果凸轮一微动开关的动作状态与上述情况不符或需要重新设置电气限位下(上)限时，请按下

BELL  天津市贝尔自动化仪表技术有限公司
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述方法调整：

用一字槽螺钉旋具插入安装板的月牙槽内进行调整或卸下凸轮上方的导电塑料电位器安装板组

件再进行调整。

转动手轮使输出杆移动到额定行程下限或另行设定的电气限位下限 ，用一字槽螺钉旋具插入

凸轮组件盖板上“4”字旁边凸台内的一字槽，压到底后缓慢转动，4号凸轮板将随之转动，让4号凸

轮板以顺时针方向接近并刚好压住微动开关使之动作。

电气限位上限的设置方法与之相同，只是3号凸轮板必须以逆时针转动的方向接近微动开关并

使之动作。

调整完毕，重新装好导电塑料电位器安装板组件，注意将电位器转轴上的传动杆嵌入凸轮盖板

的导槽内。

调整完毕转动手轮使输出杆移动到电气限位上下限之间的位置。

            注意：调整完毕务必使手轮及电动机手柄复位至“电动”。

7.3 正作用执行机构工作状态的调整

7.3.1 正作用执行机构位置反馈信号的调整

假设已按图4—B～图 4—D接线。

置电动操作器于“手动”工作状态，接通电源，按动“关”按钮，执行机构输出杆向下移动，

从上向下观察，凸轮组顺时针旋转，位置反馈电流信号趋于减小(可能在某一瞬间位置反馈电流在减

小到最小值时突变至最大值然后继续减小)，当4号凸轮板使微动开关动作时执行机构输出杆到达额

定行程下限。松开固定导电塑料电位器的3个压板，缓慢转动该电位器的外壳，如果电流趋于减小则

当其突变为最大值后反向转动该电位器外壳当电流变到最小值后再继续转动，越过电阻值的不稳定

区，使位置反馈电流呈持续上升状态时紧固好3个压板；如果电流趋于增大，则当其突变到最小值后

再继续转动越过电阻值的不稳定区，使位置反馈电流呈持续上升状态时紧固好3个压板。用一字槽螺

钉旋具调整位置反馈单元模块或印制线路板上的“0%”电位器，使位置反馈电流为工作信号范围的

下限。

按动电动操作器“开”按钮，执行机构输出杆向上移动，凸轮组逆时针旋转，位置反馈信号趋

于增加，当3号凸轮板使微动开关动作时执行机构输出杆到达额定行程上限，调整位置反馈单元模块

或印制线路板上的“100%”电位器，使位置反馈电流为工作信号范围的上限。

7.3.2 正作用比例式执行机构工作状态的调整。

假设已按图4—A～图4—C接线。接通电源。置电动操作器为“自动”状态，在放大器输入端施

加工作信号范围下限的输入信号，伺服放大器“下行”指示灯亮，伺服电动机转动，执行机构输出

杆向下移动，凸轮顺时针转动，位置反馈信号向接近输入信号的方向变化，当它们的代数差小于死

区时，伺服放大器“下行”指示灯熄灭，伺服电动机失电停止转动，输出杆停止移动。

如果4号凸轮板已经触动微动开关，即输出杆已经到达额定行程下限而伺服放大器“下行”灯

仍亮时则调整位置反馈单元模块或印制电路板的“0%”电位器，减小位置反馈电流使之为工作信号

范围下限，使伺服放大器“下行”指示灯熄灭。

如果伺服放大器“下行”指示灯已经熄灭，而4号凸轮板没有触动微动开关，即输出杆还未到
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达额定行程下限时，则增大位置反馈电流，使伺服放大器“下行”灯重亮输出杆继续向下移动到4号

凸轮板能触动微动开关而伺服放大器“下行”指示灯熄灭为止。

在放大器输入端施加工作信号范围上限的输入信号，用同样方法调整执行机构的工作状态。

7.4  反作用执行机构工作状态的调整

7.4.1 接线

按表3变动图4中的相关接线，其余接线仍按图4。

7.4.2 反作用执行机构位置反馈信号的调整

    按照7.3.1的方法调整，当执行机构输出杆到达额定行程上限，3号凸轮板使微动开关动作时，

调整位置反馈信号为工作信号范围下限；当执行机构输出杆到达额定行程下限，4号凸轮板使微动开

关动作时，调整位置反馈信号为工作信号范围上限。

7.4.3 反作用比例式执行机构工作状态的调整

参照7.3.2的方法进行

7.5 执行机构作用方式的变换

(1)将导电塑料电位器焊接头1.3上的导线对调重新焊接或者在3线插头的凹槽内压住这2条导线

端头的棘爪，拔出这2个端头对调后重新插入3线插头，模块化位置发送器则将位置反馈模块端子3、

5上的导线对调。

(2)变换表3涉及的接线。

图    号
接  点  I 接  点  II

电动执行机构－X1 端 子 代 号 项目代号 仪表名称

伺服放大器

DFD－05
电动操作器

DFD－09

电动操作器

－X0

－X4

－X4

3－4－5

8－9－10

3－4－5

8－9－10

3－4－5

8－9－10

9-10

11-12

11

13

11

12

4－A

4－B

4－D

4－C

4－D

表3

1 安装

1.1 电动伺服放大器和电动操作器的安装

    按相关说明书的规定进行安装。

1.2 执行机构的安装

直行程电动执行机构的外形及安装尺寸见图5，接线端子见图6。

执行机构为现场安装仪表，执行机构以底盘法兰套装在阀门的安装止口上，阀门的阀杆装入执

行机构输出杆下方联接块的螺孔内，注意当阀杆装入联接块时应使正装式阀门的关闭位置恰好与输

出杆处于额定行程下限时的位置一致，使反装式阀门的关闭位置恰好与输出杆处于额定行程上限时

的位置一致，用螺母锁紧阀杆。

七、电动执行机构的安装使用

DKZ直行程电动执行机构系列



位置反馈信号
电动机

电动机

图6  执行机构接线端子

N L

+ －

1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14

DKZ-410(0)

BELL-DKZ-410(0)

DKZ-420(0)

BELL-DKZ-420(0)

DKZ-430(0)

BELL-DKZ-430(0)

DKZ-540(0)

BELL-DKZ-540(0)

DKZ-550(0)

BELL-DKZ-550(0)

DKZ-560(0)

BELL-DKZ-560(0)

10

16

25

40

60

100

545×232×510

545×232×560

545×232×586

M12×1.25

M16×1.5

M8

Φ95H9

Φ80H9

Φ60H9 Φ80

Φ105

Φ118

4－Φ10.5

2－Φ10.5

型    号
额 定
行 程

长×宽×高

L×B×H

阀杆连接
螺孔F

法兰止口
直径G

法兰连接
孔距E

法兰连接
孔直径D

BELL  天津市贝尔自动化仪表技术有限公司

图5  DKZ系列电动执行机构外形及安装尺寸

G

E

D

G

E

D
A向

B向

B L

F

H

A

B

单位：mm
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ZKZ-310(0)

BELL-ZKZ-310(0)

ZKZ-320(0)

BELL-ZKZ-320(0)

ZKZ-330(0)

BELL-ZKZ-330(0)

ZKZ-440(0)

BELL-ZKZ-440(0)

ZKZ-450(0)

BELL-ZKZ-450(0)

ZKZ-460(0)

BELL-ZKZ-460(0)
640×232×670 M20×1.5 Φ100H9 Φ170 4－Φ18
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2 使用

电动执行机构有3种操作方式：

a.“自动”操作——接受系统的控制信号自动运行操作。

b.“手动”操作(远方控制)——人为导通电路使执行机构实现电动操作。

c. 就地操作——断开电源，操作人员转动手轮对机构实行就地操作。

自动操作：对于比例式执行机构，当接入电动操作器时，需将操作器的转换开关手柄扳至“自

动”位置即可实现自动操作。

手动操作：把操作器扳至“手动”位置。

就地操作：主要用于安装调试或系统、线路出现故障时，用手轮进行就地操作时需将电动机插

头拔下，将电动机手柄和手轮置于“手动”位置。

就地操作结束后，务必将手轮和电动机柄复位至“电动”位置，将电动机插头插好。

    注意：用手轮进行就地操作时，务必注意当输出杆到达机械限位装置的极限位置时，

不可继续转动手轮，否则将损毁机构及阀门!

3 维护

执行机构应经常进行维护。

对于振动较大的场所，应经常检查紧固件是否松动，接插件接触是否良好，锁紧是否可靠并及

时维修。

使用频繁的执行机构每运行一年半应大修一次。

在拆卸位置发送器以前，务必首先拆下导电塑料电位器安装板组件，否则当拆下位置发送器

时，由于涡卷弹簧失去限制导致凸轮急速转动将损坏导电塑料电位器。

在拆下支架及减速器各零件时，务必注意不能使输出杆(滚珠丝杆)向下自由滑动(滚珠丝杠不

自锁)使滚珠脱落，造成麻烦。

用手分别握住滚珠丝杠和螺母(蜗轮)在一个托盘内将滚珠丝杠缓慢旋出螺母，使滚珠全部落在

托盘内，清洗干净以后，将螺母套在滚珠丝杠上，要使螺母内的挡珠器后的滚道露出丝杠端面一

段，在这段滚道内装入几个滚珠，将其旋入滚珠丝杠副再重新旋出一段滚道再装入几个滚珠，依此

陆续将全部滚珠装入(注意更换磨损的滚珠)。

应仔细清洗零部件，更换全部紧固件及磨损的零件。

应清除所有的润滑脂，重新装填新的润滑脂不少于减速器内腔及各轴承空腔体积的1/2。

在安装蜗杆一蜗轮副时，注意用调节螺丝调整好接触位置并锁紧调节螺丝。

在滚珠丝杠副、手轮装置及位置反馈装置的齿轮副内滴注少量机械油。

在检查电动机时，应拆下后罩清除制动盘及制动轮间的粉屑，调整好制动盘与制动轮之间的间

隙及制动力。

在检修各电气装置时，注意更换损坏的元器件及老化的导线，更换全部微动开关。
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注意：通电运行前务必仔细检查接线是否正确，手轮及电动机手柄是否置于“电动”位置。
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八、贮    存

产品应贮存在温度为-10～+40℃，相对湿度不大于85%的通风的室内，周围空气中不得含有对

产品起腐蚀或其它损坏作用的介质。

贮存期超过18个月的执行机构在使用前应更换减速器内的润滑剂。

在正常情况下，自发货之起12个月本公司对产品免费保修。

对于逾期或用户违反本说明书的规定误安装或误操作造成产品损坏，本公司可以应用户要求进

行维修，但将收取相应的费用。

DKZ、ZKZ系列直行程电动执行机构电气限位装置的基本型式为装有2个微动开关以实现对输出

杆行程的电限位。本装置还可以再加上2个微动开关，可以调整相应的凸轮，使输出杆到达终端或其

它选定的位置时，该微动开关动作由其动合(或动断)触点进行操作转换。本附加功能的设置须由用

户在订货合同中提出。

DKZ系列是我国计划经济全国统一联合设计产品，它具有结构简单、经济实用、适用当时国情

等优点，被广泛应用。

我公司引进国际先进技术，生产的新一代电子式BELL-A+Z、A+Z、BELL-B+Z、B+Z直行程系列产

品具有过力矩、超行程、断信号等多种保护功能,具有不断升级性能，更适用未来工控的发展趋势。

我公司已为众多大型国企完成了DKZ产品的更新换代工程。选择有技术实力的厂商是产品后续

服务的保障。

我们希望您试用更先进的产品。

DKZ系列的户外型、电子式型、隔爆型、隔爆电子式型使用说明都适用本册说明书，部分不相

同的使用之处，将随订货附在本说明书后。

九、保证事宜

十、附    注
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安装制动块时先预装内六角螺钉，转动手轮使输出杆向下移，使输出杆两侧的轴套同时接触到

制动槽下端，紧牢安装制动块的内六角螺钉。

将位置发送器安装在减速器上面时，先手握凸轮使凸轮逆时针转动约一圈半，当位置反馈装置

的齿轮与轴套的齿啮合好之后再松开手，调整好间障后紧固安装螺钉。

用500V兆欧表检查各组导线间及其与机壳的绝缘电阻。

按本说明书的规定接线、调整和安装执行机构。

DKZ直行程电动执行机构系列

十一、推荐使用说明

十二、户外型、电子式型、隔爆型、隔爆电子式型使用说明
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